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1ο Κεφάλαιο – Αλγεβρικές Παραστάσεις 
 
1.2 Μονώνυµα – Πράξεις µε µονώνυµα 
1. Τι ονοµάζεται αριθµητική παράσταση και τι αλγεβρική παράσταση; 

Μία µαθηµατική έκφραση που περιέχει µόνο αριθµούς, ονοµάζεται αριθµητική 
παράσταση. Μία µαθηµατική παράσταση που περιέχει εκτός από αριθµούς και 
µεταβλητές (γράµµατα) ονοµάζεται αλγεβρική παράσταση. 
 

2. Τι ονοµάζεται αριθµητική τιµή η απλά τιµή µιας αλγεβρικής παράστασης; 
Αν σε µια αλγεβρική παράσταση αντικαταστήσουµε τις µεταβλητές µε αριθµούς 
και κάνουµε τις πράξεις, θα προκύψει ένας αριθµός που λέγεται αριθµητική τιµή 
της αλγεβρικής παράστασης. 
 

3. Τι ονοµάζεται µονώνυµο και από τι αποτελείται; 
Οι ακέραιες αλγεβρικές παραστάσεις, στις οποίες µεταξύ των µεταβλητών 
σηµειώνεται µόνο η πράξη του πολλαπλασιασµού λέγονται µονώνυµα. Σε ένα 
µονώνυµο ο αριθµητικός παράγοντας λέγεται συντελεστής του µονωνύµου, ενώ 
το γινόµενο όλων των µεταβλητών του µε τους αντίστοιχους εκθέτες τους λέγεται 
κύριο µέρος του µονωνύµου. 
 

4. Τι ονοµάζεται βαθµός ενός µονωνύµου; Τι είναι το σταθερό και τι το µηδενικό 
µονώνυµο; 
Ο εκθέτης µιας µεταβλητής λέγεται βαθµός του µονωνύµου ως προς τη 
µεταβλητή αυτή, ενώ βαθµός του µονωνύµου ως προς όλες τις µεταβλητές του 
λέγεται το άθροισµα των εκθετών των µεταβλητών του. Όλοι οι αριθµοί 
ονοµάζονται σταθερά µονώνυµα, ενώ ειδικότερα ο αριθµός 0 ονοµάζεται 
µηδενικό µονώνυµο. 
 

5. Πότε δύο ή περισσότερα µονώνυµα είναι όµοια; 
∆ύο ή περισσότερα µονώνυµα λέγονται όµοια όταν έχουν το ίδιο κύριο µέρος. 
 

6. Πότε δύο µονώνυµα είναι ίσα και πότε είναι αντίθετα; 
∆ύο όµοια µονώνυµα που έχουν τον ίδιο συντελεστή λέγονται ίσα, ενώ αν έχουν 
αντίθετους συντελεστές λέγονται αντίθετα. 
 

1.3 Πολυώνυµα – Πρόσθεση και Αφαίρεση πολυωνύµων 
7. Τι είναι το πολυώνυµο;  

Αν δύο τουλάχιστον µονώνυµα δεν είναι όµοια, τότε το άθροισµά τους δεν είναι 
µονώνυµο, αλλά µια αλγεβρική παράσταση, που λέγεται πολυώνυµο. Κάθε 
µονώνυµο που περιέχεται σε ένα πολυώνυµο ονοµάζεται όρος του πολυωνύµου. 
 



Γ Γυµνασίου - Μαθηµατικά  Θεωρία 

_____________________________________________________________________ 
Επιµέλεια: Θεµελής Ευριπίδης  2 

8. Τι ονοµάζεται βαθµός ενός πολυωνύµου; Τι είναι το σταθερό και τι το µηδενικό 
πολυώνυµο; 
Βαθµός ενός πολυωνύµου ως προς µία ή περισσότερες µεταβλητές του είναι ο 
µεγαλύτερος από τους βαθµούς των όρων του. Όλοι οι αριθµοί ονοµάζονται 
σταθερά πολυώνυµα, ενώ ειδικότερα ο αριθµός 0 ονοµάζεται µηδενικό 
πολυώνυµο. 
 

9. Πότε δύο πολυώνυµα είναι ίσα; 
∆ύο πολυώνυµα είναι ίσα όταν έχουν όρους ίσα µονώνυµα. 
 

10. Τι είναι η αναγωγή οµοίων όρων; 
Αν σε ένα πολυώνυµο υπάρχουν όµοια µονώνυµα, ή όπως λέµε όµοιοι όροι, τότε 
µπορούµε να τους αντικαταστήσουµε µε το άθροισµά τους. Η διαδικασία αυτή 
ονοµάζεται αναγωγή οµοίων όρων. 
 

1.5 Αξιοσηµείωτες ταυτότητες 
11. Τι ονοµάζουµε ταυτότητα;  

Ταυτότητα λέγεται κάθε ισότητα που περιέχει µεταβλητές και αληθεύει για όλες 
τις τιµές των µεταβλητών της. 
 

12. Να αναφέρετε τις ταυτότητες. 
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13. Να γνωρίζετε να αποδεικνύετε τις ταυτότητες. 
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1.6 Παραγοντοποίηση αλγεβρικών παραστάσεων 
14. Τι είναι η παραγοντοποίηση; 

Η διαδικασία µε την οποία µια παράσταση που είναι άθροισµα µετατρέπεται σε 
γινόµενο παραγόντων λέγεται παραγοντοποίηση. 
 

15. Ποιες µεθόδους παραγοντοποίησης γνωρίζετε; 
- Κοινός παράγοντας 
- Οµαδοποίηση (Κοινός παράγοντας κατά οµάδες) 
- Ταυτότητες 
- Παραγοντοποίηση τριωνύµου της µορφής ( )2x xα β αβ+ + +  
 

1.7 ∆ιαίρεση πολυωνύµων 
16. Να γράψετε την ταυτότητα της Ευκλείδειας ∆ιαίρεσης για τα πολυώνυµα. 

( ) ( ) ( ) ( )x x x xδ π υ∆ = +  

( )x∆ =  διαιρετέος 

( )xδ =  διαιρέτης 

( )xπ =  πηλίκο 

( )xυ =  υπόλοιπο 
 
1.8 Ε.Κ.Π και Μ.Κ.∆. ακεραίων αλγεβρικών παραστάσεων 
17. Τι ονοµάζεται Ε.Κ.Π. και τι Μ.Κ.∆. αλγεβρικών παραστάσεων; 

Ελάχιστο Κοινό Πολλαπλάσιο (Ε.Κ.Π.) δύο ή περισσοτέρων αλγεβρικών 
παραστάσεων που έχουν αναλυθεί σε γινόµενο πρώτων παραγόντων ονοµάζεται 
το γινόµενο των κοινών και µη κοινών παραγόντων τους µε εκθέτη καθενός το 
µεγαλύτερο από τους εκθέτες του. 
Μέγιστος Κοινός ∆ιαιρέτης (Μ.Κ.∆.) δύο ή περισσοτέρων αλγεβρικών 
παραστάσεων που έχουν αναλυθεί σε γινόµενο πρώτων παραγόντων ονοµάζεται 
το γινόµενο των κοινών παραγόντων τους µε εκθέτη καθενός το µικρότερο από 
τους εκθέτες του. 
 

1.9 Ρητές αλγεβρικές παραστάσεις 
18. Τι ονοµάζεται ρητή αλγεβρική παράσταση; 

Μια αλγεβρική παράσταση που είναι κλάσµα και οι όροι του είναι πολυώνυµα, 
λέγεται ρητή αλγεβρική παράσταση ή απλώς ρητή παράσταση. 

 
Η παράγραφος 1.1 θεωρείται επαναληπτική και δεν δίνουµε ερωτήσεις θεωρίας για 
αυτήν. Οι παράγραφοι 1.4 και 1.10 δεν περιέχουν θεωρία παρά µόνο κανόνες για 
να µπορέσουµε να λύσουµε ασκήσεις πολυωνύµων και ρητών παραστάσεων 
αντίστοιχα. 
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2ο Κεφάλαιο – Εξισώσεις - Ανισώσεις 
 
2.1 Η εξίσωση 0xα β+ =  
19. Πότε µια εξίσωση είναι 1ου βαθµού; Τι ονοµάζουµε ρίζα µιας εξίσωσης 1ου βαθµού; 

Μια εξίσωση ονοµάζεται εξίσωση 1ου βαθµού όταν ο µεγαλύτερος εκθέτης του 
αγνώστου είναι ο αριθµός 1. Ρίζα µια εξίσωσης 1ου βαθµού ονοµάζεται ο αριθµός 
που αν αντικαταστήσει τον άγνωστο, επαληθεύει την εξίσωση. 

 
20. Να γίνει διερεύνηση της εξίσωσης 0xα β+ = . 

Αν 0α ≠  τότε η εξίσωση 0xα β+ =  έχει µοναδική λύση την x β
α

= − . 

Αν 0α =  τότε η εξίσωση 0xα β+ =  γράφεται 0x β= −  και 
- αν 0β ≠  δεν έχει λύση (είναι αδύνατη) 
- αν 0β =  έχει άπειρες λύσεις (είναι ταυτότητα ή αόριστη) 
 

2.2 Εξισώσεις δευτέρου βαθµού 
21. Πότε µια εξίσωση είναι 2ου βαθµού; 

Μια εξίσωση ονοµάζεται εξίσωση 2ου βαθµού όταν ο µεγαλύτερος εκθέτης του 
αγνώστου είναι ο αριθµός 2. 
 

22. Να γίνει διερεύνηση της εξίσωσης 2 0x xα β γ+ + =  µε 0α ≠ . 
Η εξίσωση 2 0x xα β γ+ + =  µε 0α ≠  

- Αν 0∆ >  έχει δύο άνισες λύσεις τις 1,2 2
x β

α
− ± ∆

= . 

- Αν 0∆ =  έχει µία διπλή λύση την 
2

x β
α

= − . 

- Αν 0∆ <  δεν έχει λύση (είναι αδύνατη) 
Στις παραπάνω περιπτώσεις όπου ∆  είναι η διακρίνουσα, όπου 2 4β αγ∆ = −  
 

23. Πως παραγοντοποιούµε το τριώνυµο 2x xα β γ+ +  µε 0α ≠ ; 
Αν 1 2,ρ ρ  είναι οι λύσεις της εξίσωσης 2 0x xα β γ+ + =  µε 0α ≠ , τότε το 
τριώνυµο 2x xα β γ+ +  παραγοντοποιείται σύµφωνα µε τον τύπο 

( )( )2
1 2x x x xα β γ α ρ ρ+ + = − −  

 
2.4 Κλασµατικές εξισώσεις 
24. Τι ονοµάζουµε κλασµατική εξίσωση; 

Μία εξίσωση που περιέχει ένα τουλάχιστον κλάσµα µε άγνωστο στον 
παρανοµαστή ονοµάζεται κλασµατική εξίσωση. 
 

2.5 Ανισότητες – Ανισώσεις µε έναν άγνωστο 
25. Να αναφέρετε τις ιδιότητες των διατάξεων. 

- Αν α β>  τότε α γ β γ+ > + και α γ β γ− > −  

- Αν α β>  και 0γ >  τότε αγ βγ>  και α β
γ γ
>  
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- Αν α β>  και 0γ <  τότε αγ βγ<  και α β
γ γ
<  

- Αν α β>  και γ δ>  τότε α γ β δ+ > +  
- Αν α β>  και β γ>  τότε α γ>  
- Αν , , ,α β γ δ  θετικοί πραγµατικοί αριθµοί µε α β>  και γ δ>  τότε 

αγ βδ>  
- Ισχύει πάντα ότι 2 0α ≥  
 
Η παράγραφος 2.3 και περιέχει θεωρία. 

 
 
 

3ο Κεφάλαιο – Συστήµατα Γραµµικών Εξισώσεων 
 
3.1 Η έννοια της γραµµικής εξίσωσης 
26. Τι ονοµάζουµε λύση µιας εξίσωσης x yα β γ+ = ; 

Λύση µιας εξίσωσης x yα β γ+ =  ονοµάζεται κάθε ζεύγος αριθµών ( ),x y  που 
την επαληθεύει. 

 
27. Ποια σχέση υπάρχει µεταξύ µιας ευθείας και ενός σηµείου που ανήκει στην ευθεία; 

Αν ένα σηµείο ανήκει στην ευθεία, τότε οι συντεταγµένες του επαληθεύουν την 
εξίσωση της ευθείας. Αντίστροφα αν οι συντεταγµένες ενός σηµείου επαληθεύουν 
την εξίσωση µιας ευθείας, τότε το σηµείο ανήκει στην ευθεία αυτή. 

 
28. Τι γνωρίζετε για την ευθεία της µορφής y k= ; 

Η εξίσωση y k=  µε 0k ≠  παριστάνει µια ευθεία που είναι παράλληλη στον 
άξονα x΄x και τέµνει τον άξονα y΄y στο σηµείο ( )0, k , ενώ η εξίσωση 0y =  
παριστάνει τον ίδιο τον άξονα x΄x. 

 
29. Τι γνωρίζετε για την ευθεία της µορφής x k= ; 

Η εξίσωση x k=  µε 0k ≠  παριστάνει µια ευθεία που είναι παράλληλη στον 
άξονα y΄y και τέµνει τον άξονα x΄x στο σηµείο ( ), 0k , ενώ η εξίσωση 0x =  
παριστάνει τον ίδιο τον άξονα y΄y. 
 

30. Τι ονοµάζουµε γραµµική εξίσωση µε αγνώστους ,x y ; 
Γραµµική εξίσωση µε αγνώστους ,x y  ονοµάζεται κάθε εξίσωση της µορφής 

x yα β γ+ =  και παριστάνει ευθεία όταν 0α ≠  ή 0β ≠ . 
 

3.2 Η έννοια του γραµµικού συστήµατος και η γραφική επίλυσή του 
31. Τι ονοµάζουµε γραµµικό σύστηµα δύο εξισώσεων µε δύο αγνώστους ,x y  (2x2) και 

τι λύση αυτού; 
Γραµµικό σύστηµα 2x2 ονοµάζουµε κάθε ζεύγος δύο εξισώσεων των οποίων 
αναζητούµε το κοινό ζεύγος ( ),x y  λύσεων. Λύση γραµµικού συστήµατος 2x2 

είναι το κοινό ζεύγος ( ),x y  που επαληθεύει και τις δύο εξισώσεις ταυτόχρονα. 
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32. Πότε ένα σύστηµα 2x2 έχει µοναδική λύση, πότε είναι αόριστο και πότε αδύνατο; 
Ένα σύστηµα 2x2 έχει µοναδική λύση όταν υπάρχει µόνο ένα ζεύγος ( ),x y  που 
να επαληθεύει και τις δύο εξισώσεις. Γραφικά η µοναδική λύση σηµαίνει πως οι 
δύο ευθείες µας έχουν ένα κοινό σηµείο (σηµείο τοµή των ευθειών). 
Ένα σύστηµα 2x2 είναι αόριστο όταν έχει άπειρες λύσεις. Γραφικά οι άπειρες 
λύσεις σηµαίνουν πως οι δύο ευθείες συµπίπτουν (ταυτίζονται). 
Ένα σύστηµα 2x2 είναι αδύνατο όταν δεν έχει καµία λύση. Γραφικά καµία λύση 
σηµαίνει πως οι δύο ευθείες είναι παράλληλες (δεν τέµνονται ποτέ). 

 
Η παράγραφος 3.3 και περιέχει θεωρία. 

 
 
 

4ο Κεφάλαιο – Συναρτήσεις 
 
4.1 Η συνάρτηση 2y xα=  µε 0α ≠  
33. Τι γνωρίζετε για τη συνάρτηση 2y xα=  µε 0α ≠ ; 

Η συνάρτηση 2y xα=  µε 0α ≠  έχει γραφική παράσταση µια καµπύλη που 
ονοµάζεται παραβολή. Η κορυφή της παραβολής είναι το σηµείο ( )0, 0O  (αρχή 
των αξόνων) και έχει άξονα συµµετρίας τον άξονα y΄y. ∆ιακρίνουµε τις εξής δύο 
περιπτώσεις 
- Αν 0α >  τότε η παραβολή βρίσκεται από τον άξονα x΄x και πάνω και η 

συνάρτηση παίρνει ελάχιστη τιµή 0y =  όταν 0x = . 
- Αν 0α <  τότε η παραβολή βρίσκεται από τον άξονα x΄x και κάνω και η 

συνάρτηση παίρνει µέγιστη τιµή 0y =  όταν 0x = . 
Ο συντελεστής α  δεν καθορίζει µόνο τη θέση της παραβολής 2y xα=  ως προς 
τον άξονα x΄x αλλά και το άνοιγµά της. Όταν η απόλυτη τιµή του α  αυξάνεται, 
τότε η παραβολή κλείνει. 
 

4.2 Η συνάρτηση 2y x xα β γ= + +  µε 0α ≠  
34. Ποιο συνάρτηση ονοµάζεται τετραγωνική; 

Τετραγωνική ονοµάζεται κάθε συνάρτηση της µορφής 2y x xα β γ= + +  µε 0α ≠  
 

35. Τι γνωρίζετε για τη συνάρτηση 2y x xα β γ= + +  µε 0α ≠ ; 
Η γραφική παράσταση της συνάρτησης 2y x xα β γ= + +  µε 0α ≠  είναι µια 

παραβολή µε κορυφή το σηµείο ,
2 4
β
α α

∆⎛ ⎞Κ − −⎜ ⎟
⎝ ⎠

, όπου 2 4β αγ∆ = −  και άξονα 

συµµετρίας την κατακόρυφη ευθεία που διέρχεται από την κορυφή Κ και έχει 

εξίσωση 
2

x β
α

= − . ∆ιακρίνουµε τις εξής δύο περιπτώσεις 

- Αν 0α >  η συνάρτηση 2y x xα β γ= + +  παίρνει ελάχιστη τιµή 
4

y
α
∆

= −  

όταν 
2

x β
α

= − . 
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- Αν 0α <  η συνάρτηση 2y x xα β γ= + +  παίρνει µέγιστη τιµή 
4

y
α
∆

= −  όταν 

2
x β

α
= − . 

 
 
 

5ο Κεφάλαιο – Πιθανότητες 
 
5.1 Σύνολα 
36. Τι ονοµάζουµε σύνολο και τι στοιχείο συνόλου; 

Μια οµάδα από αντικείµενα που έχουν ένα ή περισσότερα κοινά χαρακτηριστικά 
ή κοινές ιδιότητες ονοµάζεται σύνολο. Κάθε αντικείµενο που περιέχεται σε ένα 
σύνολο ονοµάζεται στοιχείο του συνόλου αυτού. 
 

37. Με ποιους τρόπους συµβολίζουµε τα σύνολα και τα στοιχεία τους; 
Τα σύνολα συµβολίζονται µε κεφαλαία γράµµατα της αλφαβήτου (Α, Β, Γ, ∆,…). 
Αν ένα στοιχείο β  ανήκει σε ένα σύνολο Α, τότε γράφουµε β ∈Α , ενώ αν δεν 
ανήκει τότε γράφουµε β ∉Α . Τα στοιχεία ενός συνόλου µπορούµε να τα 
παραστήσουµε µε τους εξής τρεις τρόπους: 
- Με αναγραφή των στοιχείων του συνόλου,  

{ }2, 0, 4Α =  ή { }, , , ,ε ϕ δ σ αΒ =  
- Με περιγραφή των στοιχείων του συνόλου  

{ }άρτιοι φυσικοί αριθµοίΑ =  ή { }, όπου  άρτιος αριθµόςx xΑ = ∈  
- Με διάγραµµα Venn 

 
 
 
 
 

38. Πότε δύο σύνολα είναι ίσα και πότε το ένα είναι υποσύνολο του άλλου; Τι είναι το 
κενό σύνολο; 
∆ύο σύνολα είναι ίσα όταν έχουν τα ίδια ακριβώς στοιχεία. Ένα σύνολο Α 
ονοµάζεται υποσύνολο ενός συνόλου Β, όταν κάθε στοιχείο του Α είναι και 
στοιχείο του Β. Κενό σύνολο ονοµάζεται το σύνολο που δεν περιέχει κανένα 
στοιχείο και συµβολίζεται µε ∅ . 

 
39. Να αναφέρετε τις τρεις πράξεις συνόλων, ένωση, τοµή και συµπλήρωµα. 

Η ένωση δύο συνόλων Α και Β συµβολίζεται µε Α Β∪  και αποτελείται από όλα 
τα κοινά και ή κοινά στοιχεία των δύο συνόλων. Ένα στοιχείο θα ανήκει στην 
ένωση των Α και Β, αν ανήκει στο σύνολο Α ή αν ανήκει στο σύνολο Β. 
Η τοµή δύο συνόλων Α και Β συµβολίζεται µε Α Β∩  και αποτελείται µόνο από 
τα κοινά στοιχεία των δύο συνόλων. Ένα στοιχείο θα ανήκει στην τοµή των Α και 
Β, αν ανήκει και στο σύνολο Α και στο σύνολο Β. 
Το συµπλήρωµα ενός συνόλου Α συµβολίζεται µε ′Α  και αποτελείτε από όλα τα 
στοιχεία που ανήκουν στο βασικό σύνολο Ω και δεν ανήκουν στο Α. Έτσι 
προκύπτουν οι δύο σχέσεις Α Α = Ω∪  και Α Α =∅∩ . 

 

Α 
α

β 

γ 
κ

ι 
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5.2 ∆ειγµατικός χώρος - Ενδεχόµενα 
40. Τι ονοµάζουµε δειγµατικό χώρο ενός πειράµατος τύχης; 

∆ειγµατικός χώρος ενός πειράµατος τύχης ονοµάζεται το σύνολο των δυνατών 
αποτελεσµάτων του και συµβολίζεται µε Ω. 

 
41. Τι ονοµάζεται ενδεχόµενο, τι βέβαιο και τι αδύνατο ενδεχόµενο; 

Ενδεχόµενο ενός πειράµατος τύχης ονοµάζεται κάθε υποσύνολο του δειγµατικού 
χώρου Ω. 
Βέβαιο ενδεχόµενο καλείται το ενδεχόµενο που πραγµατοποιείται σε οποιαδήποτε 
εκτέλεση του πειράµατος, δηλαδή συµβαίνει πάντα. 
Αδύνατο ενδεχόµενο καλείται το ενδεχόµενο που δεν πραγµατοποιείται σε καµία 
εκτέλεση του πειράµατος, δηλαδή δεν συµβαίνει ποτέ. 

 
42. Πότε δύο ενδεχόµενα καλούνται ασυµβίβαστα; 

∆ύο ενδεχόµενα Α και Β καλούνται ασυµβίβαστα όταν Α Β =∅∩ . 
 
5.3 Έννοια της πιθανότητας 
43. Τι ονοµάζουµε πιθανότητα ενός ενδεχοµένου Α; 

Σε ένα πείραµα τύχης, µε ισοπίθανα αποτελέσµατα, πιθανότητα ενός ενδεχοµένου 

Α ονοµάζεται ο αριθµός ( ) ( )
( )

πλήθος ευνοικών περιπτώσεων
πλήθος δυνατών περιπτώσεων

Ν Α
Ρ Α = =

Ν Ω
. 

 
44. Να αναφέρετε τις βασικές ιδιότητες – κανόνες των πιθανοτήτων. 

Για οποιαδήποτε πιθανότητα ισχύει πάντα ( )0 1≤ Ρ Α ≤ . 

Για δύο συµπληρωµατικά ενδεχόµενα Α και Α΄ ισχύει ( ) ( ) 1′Ρ Α +Ρ Α = . 

Για οποιαδήποτε ενδεχόµενα Α, Β ισχύει ( ) ( ) ( ) ( )Ρ Α Β +Ρ Α Β = Ρ Α +Ρ Β∪ ∩ . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Γ Γυµνασίου - Μαθηµατικά  Θεωρία 

_____________________________________________________________________ 
Επιµέλεια: Θεµελής Ευριπίδης  9 

 
 
 

1ο Κεφάλαιο – Γεωµετρία 
 
1.1 Ισότητα τριγώνων 
1. Πως χωρίζονται τα τρίγωνα µε βάση τις γωνίες και πως µε βάση τις πλευρές τους; 

Τα τρίγωνα χωρίζονται µε βάση τις γωνίες τους σε οξυγώνια (όλες οι γωνίες τους 
είναι οξείες), σε αµβλυγώνια (µια γωνιά αµβλεία) και σε ορθογώνια (µία γωνία 
ορθή). 
Τα τρίγωνα χωρίζονται µε βάση τις πλευρές τους σε σκαληνά (όλες οι πλευρές 
τους άνισες), σε ισοσκελή (δύο πλευρές τους ίσες) και σε ισόπλευρα (όλες οι 
πλευρές τους ίσες).  

 
2. Τι ονοµάζεται διάµεσος, ύψος, διχοτόµος τριγώνου; 

∆ιάµεσος ενός τριγώνου ονοµάζεται το ευθύγραµµο τµήµα που ενώνει µια 
κορυφή του τριγώνου µε το µέσο της απέναντι πλευράς. 
∆ιχοτόµος ενός τριγώνου ονοµάζεται τι ευθύγραµµο τµήµα που φέρουµε από µια 
κορυφή, χωρίζει τη γωνία σε δύο ίσες γωνίες και καταλήγει στην απέναντι 
πλευρά. 
Ύψος ενός τριγώνου ονοµάζεται το ευθύγραµµο τµήµα που φέρουµε από µια 
κορυφή και είναι κάθετο στην ευθεία της απέναντι πλευράς. 
 

3. Να αναφέρετε τα κριτήρια ισότητας τριγώνων. 
1ο κριτήριο (Π – Γ – Π) 
Αν δύο τρίγωνα έχουν δύο πλευρές ίσες µία προς µία και την περιεχόµενη γωνία 
τους ίση, τότε είναι ίσα. 
2ο κριτήριο (Γ – Π – Γ) 
Αν δύο τρίγωνα έχουν µία πλευρά ίση και τις προσκείµενες στην πλευρά αυτή 
γωνίες ίσες µία προς µία, τότε είναι ίσα. 
3ο κριτήριο (Π – Π – Π) 
Αν δύο τρίγωνα έχουν τις πλευρές τους ίσες µία προς µία, τότε είναι ίσα. 
 

4. Να αναφέρετε τα κριτήρια ισότητας ορθογωνίων τριγώνων. 
Αν δύο ορθογώνια τρίγωνα έχουν δύο πλευρές του ίσες µια προς µία, τότε είναι 
ίσα. 
Αν δύο ορθογώνια τρίγωνα έχουν µία αντίστοιχη πλευρά ίση και µία αντίστοιχη 
οξεία γωνία ίση, τότε είναι ίσα. 
 

5. Να αναφέρετε τις ιδιότητες του ισοσκελούς τριγώνου. 
Σε κάθε ισοσκελές τρίγωνο 
- Οι γωνίες της βάσης είναι ίσες. 
- Η διχοτόµος, το ύψος και η διάµεσος που φέρουµε από την κορυφή προς τη 

βάση συµπίπτουν. 
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6. Ποια είναι η χαρακτηριστική ιδιότητα της µεσοκαθέτου ευθυγράµµου τµήµατος;  
Κάθε σηµείο της µεσοκαθέτου ενός ευθυγράµµου τµήµατος ισαπέχει από τα άκρα 
του. Αντίστροφα κάθε σηµείο που ισαπέχει από τα άκρα ενός ευθυγράµµου 
τµήµατος είναι σηµείο της µεσοκαθέτου του ευθυγράµµου τµήµατος. 
 

7. Ποια είναι η χαρακτηριστική ιδιότητα της διχοτόµου µιας γωνίας; 
Κάθε σηµείο της διχοτόµου µιας γωνίας ισαπέχει από τις πλευρές της γωνίας. 
Αντίστροφα κάθε σηµείο που ισαπέχει από τις πλευρές µιας γωνίας είναι σηµείο 
της διχοτόµου της. 
 

1.2 Λόγος ευθυγράµµων τµηµάτων 
8. Πως ορίζεται ο λόγος δύο ευθυγράµµων τµηµάτων Γ∆ και ΑΒ και µε τι ισούται; 

Ο λόγος ενός ευθυγράµµου τµήµατος Γ∆ προς το ευθύγραµµο τµήµα ΑΒ 

συµβολίζεται µε Γ∆
ΑΒ

 και είναι ο αριθµός λ , για τον οποίο ισχύει λ Γ∆
=
ΑΒ

 ή 

λΓ∆ = ⋅ΑΒ . Ο λόγος δύο ευθυγράµµων τµηµάτων είναι ίσος µε το λόγο των 
µηκών τους, εφόσον έχουν µετρηθεί µε την ίδια µονάδα µέτρησης. 

 
9. Να αναφέρετε τις σηµαντικότερες ιδιότητες των αναλογιών. 

- Αν α γ
β δ
=  τότε αδ βγ=  

- Αν α γ
β δ
=  τότε α β

γ δ
=  ή δ γ

β α
=  

- Αν α γ
β δ
=  τότε α γ α γ

β δ β δ
+

= =
+

 

 
10. Πρέπει να γνωρίζετε τα παρακάτω: 

• Αν παράλληλες ευθείες ορίζουν ίσα τµήµατα σε µία ευθεία, τότε θα ορίσουν 
ίσα τµήµατα και σε οποιαδήποτε άλλη ευθεία που τις τέµνει. 

• Αν από το µέσο µιας πλευρά ενός τριγώνου φέρουµε ευθεία παράλληλη προς 
µία άλλη πλευρά του, τότε αυτή διέρχεται από το µέσο της τρίτης πλευράς 
του. 

• Το ευθύγραµµο τµήµα που συνδέει τα µέσα δύο πλευρών τριγώνου είναι 
παράλληλο προς την τρίτη πλευρά και ίσο µε το µισό της. 

• Η διάµεσος που αντιστοιχεί στην υποτείνουσα ορθογωνίου τριγώνου είναι ίση 
µε το µισό της υποτείνουσας 

 
1.3 Θεώρηµα του Θαλή 
11. Να αναφέρετε το θεώρηµα του Θαλή. 

Αν τρεις ή περισσότερες παράλληλες ευθείες τέµνουν δύο άλλες ευθείες, τότε τα 
τµήµατα που ορίζονται στην µία είναι ανάλογα προς τα αντίστοιχα τµήµατα που 

ορίζονται στην άλλη. ∆ηλαδή αν 1 2 3/ / / /ε ε ε  τότε ΑΒ ΒΓ ΑΓ
= =

′ ′ ′ ′ ′ ′Α Β Β Γ Α Γ
. 

 
 
 
 
 

1ε

2ε

3ε
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1.5 Οµοιότητα 
12. Πότε δύο πολύγωνα είναι όµοια; 

Αν δύο πολύγωνα έχουν τις πλευρές τους ανάλογες και τις αντίστοιχες γωνίες του 
ίσες, τότε είναι όµοια. 

 
13. Τι ονοµάζουµε λόγο οµοιότητας δύο πολυγώνων και µε τι ισούται; 

∆ύο οποιεσδήποτε αντίστοιχες πλευρές όµοιων πολυγώνων έχουν τον ίδιο λόγο, 
γι’ αυτό και ονοµάζονται οµόλογες, και ο λόγος τους λέγεται λόγος οµοιότητας. Ο 
λόγος οµοιότητας δύο όµοιων πολυγώνων είναι ίσος και µε το λόγο των 
περιµέτρων τους. 
 

14. Πότε δύο τρίγωνα είναι όµοια; 
Αν δύο τρίγωνα έχουν δύο γωνίες ίσες µία προς µία, τότε είναι όµοια. 

 
1.6 Λόγος εµβαδόν όµοιων σχηµάτων 
15. Τι γνωρίζετε για το λόγο των εµβαδών δύο όµοιων σχηµάτων; 

Ο λόγος των εµβαδών δύο όµοιων σχηµάτων είναι ίσος µε το τετράγωνο του 
λόγου οµοιότητάς τους. 
 
Η παράγραφος 1.4 δεν ενδείκνυται για ερωτήσεις θεωρίας. 

 
 
 

2ο Κεφάλαιο – Τριγωνοµετρία 
 
2.1 Τριγωνοµετρικοί αριθµοί γωνίας ω µε 0 180v≤ ≤  
16. Πως ορίζονται οι τριγωνοµετρικοί αριθµοί µιας οποιασδήποτε γωνίας; 

τεταγµένη του Μ
απόσταση του Μ από το Ο

τετµηµένη του Μ
απόσταση του Μ από το Ο

τεταγµένη του Μ
τετµηµένη του Μ

y

x

y
x

ηµω
ρ

συνω
ρ

εϕω

= =

= =

= =

 όπου 2 2x yρ = +  και σηµείο ( ),x yΜ  

 
17. Να γνωρίζετε τον πίνακα των τριγωνοµετρικών αριθµών. 

ω 0˚ 30˚ 45˚ 60˚ 90˚ 180˚ 
ηµω 

 
0 
 2

1  
2
2  

2
3  1 

 
0 
 

συνω 
 

1 
 2

3  
2
2  

2
1  0 

 
-1 
 

εφω 
 

0 
 3

3  1 
 3  

- 
 

0 
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2.2 Τριγωνοµετρικοί αριθµοί παραπληρωµατικών γωνιών 
18. Ποιες σχέσεις τριγωνοµετρικών αριθµών συνδέουν δύο παραπληρωµατικές γωνίες 

ω  και 180 ω− ; 
Για δύο παραπληρωµατικές γωνίες ω  και 180 ω−  ισχύουν οι σχέσεις 
- ( )180ηµ ω ηµω− =    -   ( )180συν ω συνω− = −  

- ( )180εϕ ω εϕω− = −  
 
2.3 Σχέσεις µεταξύ τριγωνοµετρικών αριθµών µιας γωνιάς 
19. Να αναφέρετε τις δύο βασικές τριγωνοµετρικές σχέσεις και να τις αποδείξετε. 

Θεωρούµε ότι yηµω
ρ

=  και xσυνω
ρ

= . Εποµένως οι δύο βασικές 

τριγωνοµετρικές σχέσεις και οι αποδείξεις τους έχουν ως εξής: 
- 2 2 1ηµ ω συν ω+ =  

Έχουµε 2 2x yρ = +  ή 2 2 2x yρ = + . ∆ιαιρούµε την τελευταία σχέση µε 2ρ  
και έχουµε: 

2 22 2 2

2 2 2 1x y x yρ
ρ ρ ρ ρ ρ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
= + ⇒ = +⎜ ⎟ ⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 και επειδή yηµω

ρ
=  και xσυνω

ρ
=  

παίρνουµε ως αποτέλεσµα ότι 2 2 1ηµ ω συν ω+ =  

- ηµωεϕω
συνω

=  

Έχουµε ότι 

y
y y

x x x
ηµω ρρ εϕω
συνω ρ

ρ

⋅
= = = =

⋅
 

 
2.4 Νόµος των ηµιτόνων – Νόµος των συνηµιτόνων 
20. Να αναφέρετε το νόµο των ηµιτόνων. 

Οι πλευρές κάθε τριγώνου ΑΒΓ είναι ανάλογες προς τα ηµίτονα των απέναντι 
γωνιών του. 

α β γ
ηµ ηµ ηµ

= =
Α Β Γ

 

 
21. Να αναφέρετε το νόµο των συνηµιτόνων. 

Το τετράγωνο µίας πλευράς ενός τριγώνου ΑΒΓ ισούται µε το άθροισµα των 
τετραγώνων των δύο άλλων πλευρών του, ελαττωµένο κατά το διπλάσιο γινόµενο 
των πλευρών αυτών επί το συνηµίτονο της γωνίας που περιέχουν. 

2 2 2 2α β γ βγ συν= + − ⋅ Α  
ή 

2 2 2 2β α γ αγ συν= + − ⋅ Β  
ή 

2 2 2 2γ α β αβ συν= + − ⋅ Γ  
 


